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I. 출장개요
1. 출 장 지: 오스트리아(비엔나)
2. 출장기간: 2024.05.04.~2024.05.12. (7박 9일)
3. 출 장 자

소속 직급 성명 비고
도시연구본부

도시정책·환경연구센터 연구위원 구형수
주택·부동산연구본부

건설·민간투자·자원연구센터 부연구위원 김승기

4. 출장목적
□ EGU26 학회 참석을 통한 자연기반해법 연구결과 발표 및 최신 국제 연구 동향 습득

‒ EGU26 학회 참석 및 연구결과 발표 수행

‒ 자연기반해법(NbS), 하천복원, 홍수관리, 수문수리·수생태 분야의 최신 국제 연구 동향 

및 기술 발전 현황 파악

‒ 국제 연구자들과의 연구 정보 공유를 통한 연구 고도화 전략 마련

‒ 학회 발표 및 전문가 의견 수렴을 통한 과업 수행 결과의 완성도 제고 및 향후 연구 방향 

설정에 활용

□ 국외 하천관리 정책기술 사례 조사 및 전문기관 간 지식 교류 수행

‒ RiverWatch 방문을 통해 자연하천 보전, 하천복원, 시민참여 기반 하천관리 활동 및 프

로젝트 추진 현황 조사

‒ viadonau 방문을 통해 도나우강의 항로홍수환경생태를 통합적으로 고려한 하천관리 

정책 및 운영 체계 파악

‒ 기관별 조직 운영 방식, 주요 사업, 정책 추진 사례 등에 대한 정보 수집 및 업무 협의 수행

‒ 유럽 하천관리 선진사례 조사 및 국제 협력정보교류 기반 마련
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□ 도나우강 현장조사를 통한 하천 공간 및 수자원 시설 관리 현황 조사

‒ 도나우강 일대의 친수공간, 자연 범람원, 제방 및 홍수방어 시설 현장 조사 수행

‒ 하천 공간 활용 현황과 자연기반해법 적용 사례를 확인하고 국내 적용 가능성 검토

‒ 수변공간 관리, 생태 보전 및 치수 기능이 연계된 유럽 하천관리 사례 조사

‒ 현장답사를 통해 국외 대하천 관리 방식 및 수자원 시설 운영 현황을 파악하고 국내 하

천관리 정책 수립을 위한 시사점 도출
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II. 출장일정
일정
(요일)

출발지 도착지 업무수행내용

5월4일

(월)
인천 비엔나

(10:40) 인천 출발 – 대한항공[KE937]

(16:20) 비엔나 공항 도착

5월5일

(화)
비엔나 (09:00-18:00) 학회 등록 및 참석

5월6일

(수)
비엔나

(09:00-14:00) 학회 참석 및 연구자 교류

(14:00-18:00) 학회 참석 및 발표

5월7일

(목)
비엔나

(09:00-15:00) 학회 참석 및 연구자 교류

(15:00-18:00) 업무협의 준비

5월8일

(금)
비엔나

(09:00-10:00) RiverWatch 방문

- 기관 및 프로젝트 추진 현황 논의

(10:30-12:00) viadonau 방문

- 기관 및 프로젝트 추진 현황 논의

(13:00-18:00) 학회 참석 및 연구자 교류

RiverWatch 

(Cornelia Wieser, 

Chief financial 

officer)

viadonau (Petra 

Marktl, Team 

Leader)

5월9일

(토)
비엔나

(09:00-12:00) 현장 답사를 위한 업무 협의

(13:00-18:00) 도나우강 Donauinsel 인근 현장 

답사

  - 친수공간 및 홍수방어시설 조성 현황 

조사

5월10일

(일)
비엔나

(09:00-18:00) 도나우강 도나우 아우엔 

국립공원 - Eingang 

Wien-Lobau 인근 현장 답사

  - 도시 인근 자연 범람원, 습지 특성 조사

5월11일

(월)
비엔나

(09:00-14:00) 현장 답사 결과 정리 및 

업무협의

(14:00~16:00) 비엔나 공항 이동

(18:30) 비엔나 출발 – 대한항공

5월12일

(화)
인천 (12:30) 인천 공항 도착(5.12)
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III. 수행사항
1. EGU26 학회 참석 및 발표
□ 개요 

ㅇ 일시: 2026. 05. 05. (화) ~ 2026.05.08. (금)

ㅇ 장소: Austria Center Vienna

ㅇ 목적: 해외 연구 동향 습득, 연구결과 발표 및 연구자 교류

□ 참석자

ㅇ (국토연구원) 구형수 연구위원, 김승기 부연구위원

□ 주요 내용

ㅇ 수리수문, 하천 복원 및 자연기반해법 관련 세션 참석 및 연구 동향 파악

∎ 세션: Deep Learning in Hydrology

‒ Shan et al.(2026)은 대규모 언어 모델(LLM, Large Language Models)의 수자원 실무에 적

용 가능성에 대해 발표함. 대규모 언어 모델과 수문 해석 모형을 결합한 지능형 홍수 

예측 에이전트(Intelligent flood forecasting agent)인 ‘HydroAgent’에 개발 경과에 대

해 소개함. 이 에이전트는 사용자가 수문 모의에 관한 조건과 원하는 결과에 대해 서술

식으로 입력하면 기존 대규모 언어 모델(Chatgpt, Claude, Deepseek, Gemini)을 활용하여 

문제를 정의하고 시뮬레이션 조건을 설정함. 모의 수행을 위한 준비를 마치기 위해 5개

의 확인 단계를 통과하도록 하였으며, 모의를 수행한 후 대규모 언어 모델 환경에서 결

과를 출력할 수 있도록 함. 이 프로그램 구축 결과는 수자원 실무에서 대규모 언어 모델

의 적용 가능성을 확인할 수 있는 사례임

‒ Sholz et al.(2026)은 수문학 분야에서 파운데이션 모델의 적용 가능성에 대해 발표함. 다

변량 시계열 수문 데이터를 활용하며 예측 변수와 목표 변수를 교대로 추론할 수 있도록 

모델을 훈련함으로써 어떠한 변수에 대한 예측을 수행하더라도 그 외 변수를 활용하여 

예측이 가능한 모형을 구축함. 연구 결과 파운데이션 모델이 수문학 분야에서 실현 가능

하며 자원 효율적으로 예측을 수행할 수 있음을 제시함



- 5 -

발표 현장 사진

∎ 세션: Rivers in a changing world: Morphodynamic processes, infrastructure impacts, 

restoration, and management

‒ Kumar et al.(2026)은 메콩강 삼각주에서의 지속적인 골재 채취에 따른 영향을 분석하고 

지속 가능한 골재 채취 전략을 제시함. 3차원 수리모형(Delft3D-FM)을 활용하여 메콩강 

삼각주에서의 동수역학, 유사이송, 염수 침입, 하상변동 모의를 수행하였음. 모의결과 

2017~2021년 동안 총 250Mm3의 퇴적물 손실을 예측함. 퇴적 양상 분석을 통해 지속가능 

채취 구역(Sustainable Mining Zones, SMZ)을 제시. 연간 4.9Mm3 정도로 채취할 경우 지

형 변화에 미치는 영향이 미미하고 연간 9.9Mm3 정도까지 수용 가능한 것으로 분석됨

‒ Richard Mason(2006)은 훼손된 하천을 복구하기 위한 방향으로 ‘reset(초기화)’의 개

념을 제시하고 이 방향이 하천의 회복탄력성을 증가시킬 수 있는지에 대해 발표함. 대상 

하천은 영국의 River Aller이며, 이 하천은 유럽 최초로 Valley-floor reset이 이루어진 하

천임. Valley-floor reset은 기존 하도를 매립하고 범람원을 재성형하여 수리지형학적 프

로세스가 새로운 환경에서 진행되게 하는 하천 복원 개념임. 이는 외부 환경 조건에 따

라 하천이 스스로 진화하고 적응할 수 있음을 가정하여 추진됨. River Aller의 경우 단일 

수로에서 넓고 얇은 다중 수로 형식으로 발달하였으며, 이에 따라 물 저장능력은 1,156%

가 증가하였고 지하수위는 계곡 전역에서 평균 0.8m 상승하였음을 확인함. 이는 해당 

복원 방법이 기후변화에 적응할 수 있는 전략으로 활용될 수 있음을 시사함

‒ Landen Matechuk(2026)는 Beaver Dam Analogs를 활용한 하천 복원 가능성에 대해 발표

함. Beaver Dam Analogs는 비버댐 모방 구조물로, 비버댐이란 비버라는 동물이 하천에 

나뭇가지, 통나무, 진흙 등을 쌓아 만든 둑 형태의 구조물임. 위성영상 및 현장조사를 

활용하여 비버댐의 위치 자료를 수집하고 경사, 고도 등의 환경 변수 자료를 통합적으로 

구축함. 머신러닝 모델을 활용하여 비버댐 설치 위치 특성을 분석한 결과 특정 지형수
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문 조건(낮은 경사, 높은 수계접근성 등)에서 적합한 것을 확인하였음. 이후 수로 실험을 

통해 비버댐이 하천 지형에 미치는 영향을 분석하였으며 홍수 위험 평가를 실시함

‒ Matin et al.(2006)은 하천에서의 대형 통나무의 존재가 하천에 미치는 영향에 대해 발표함. 

영국 내 4개 복원 대상지에서 2년간의 현장 모니터링 결과를 활용하여 대형 통나무 복원 

기법이 지형 변화와 수리학적 복잡성에 미치는 영향을 분석함. 드론 기반 LSPIV와 RTK, 

Leica GNSS를 활용하여 유속과 지형을 모니터링 하였음. 분석 결과 대형 통나무가 유속 

변동성을 크게 상승하고 퇴적과 침식 양상에 영향을 끼침을 확인함. 특히 고밀도 및 다공

성의 대형 나무 구조물은 국지적 규모에서 수리지형 변화가 더욱 증폭됨을 확인함

발표 현장 사진

∎ 세션: Emerging interdisciplinary perspectives in water resilience and risk science: society

–ecology–freshwater nexus approaches and socio-meteorology

‒ Usai et al.(2026)은 기후변화가 아마존 강과 범람원, 지역 공동체에 미치는 영향에 대응

하기 위해 지역사회의 회복력 강화 전략을 제시함. 3개월간 아마존 유역의 공동체 대상 

인터뷰, 참여형 지도 제작 기법, 수문지형 원격탐사를 통합적으로 분석함. 그 결과 과거 

가뭄이 공동체의 생계(어업, 농업, 상업)뿐만 아니라 항해, 식수 접근성, 건강에 영향을 

미쳤음을 확인함
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∎ 세션: Integrated Approaches to Implementing Nature-Based Solutions in Urban Areas

‒ Medenica et al. (2026)은 블루-그린 인프라가 도시 수변공간 활성화에 미치는 영향을 분

석함. 연구는 유럽의 두 도시인 Podgorica(Montenegro)와 Reykjavík(Iceland)를 대상으로 

수행되었으며, 수변공간의 공간적 분석을 실시하고 현장 기반 조사 방법을 활용하여  

이용자의 체감, 이동 패턴, 공간 이용 행태 등을 분석함. 연구 결과 Reykjavík의 경우 산

업 지역이 주거형 수변공간으로 재개발되었음에도 불구하고 바람에 직접 노출되는 콘크

리트 가장자리에서는 체류 활동이 낮음을 확인함. 반면 Podgorica의 경우 생태적 잠재성

은 높지만 공공 공간과의 연계가 미흡하고 공업 건물로 인해 강변 접근성이 단절되어 

수변공간 활용도가 낮은 것으로 나타남. 본 연구는 블루-그린 인프라가 수변공간의 미시

적 기후에 영향을 끼치며 수변공간의 활용성에 중요한 역할을 한다는 점을 제시함

∎ 세션: Hydrological forecasting in human-influenced catchments

‒ Shah et al.(2026) 은 파키스탄 Khyber Pakhtunkhwa 지역에 있는 Swat River 유역에서 

2014년 시행된 대규모 조림 사업인 Billion Tree Tsunami(BTT)가 홍수 저감에 미치는 영

향을 분석함. 1990~2024년 기간 동안 토지이용피복 변화 및 유출량 자료를 구축하고 

LSTM(Long Short-Term Memory) 기반 딥러닝 기법을 활용하여 2050년의 수문 조건 변

화를 예측함. 분석 결과 산림 면적은 크게 증가한 반면 나지는 감소하였으며 농경지 이

용에도 변화가 나타남. 또한 조림 사업 이후 첨두유량이 약 15% 감소하고 유출 증가율 

또한 감소된 것으로 분석됨. 해당 연구는 대규모 조림 사업이 홍수 위험 저감을 위한 

효과적인 자연기반해법이 될 수 있음을 보여주며, 머신러닝 기반 접근법과 기존 수문모

형의 통합이 유역 관리 전략 고도화에 유용함을 제시함

‒ Jiang et al.(2026)은 다층적 자연기반해법의 물리적 거동을 해석할 수 있는 GPU 가속 모

델링 기반 천수방정식 해석 프레임워크인 HiPIMS-NbS를 제시함. HiPIMS-NbS는 2차원 

도메인에서 자연기반해법과 지표면사이에서 동적 흐름 해석을 수행함. 해당 모델은 

SWMM 결과와 현장규모의 실험결과를 통해 검증됨. 도시 규모에서의 적용성을 평가하

기 위해 영국 뉴캐슬 어폰 타인에서 2012년 발생한 홍수를 고려하였으며 다양한 자연기

반해법 도입 시나리오(저류지, 빗물 정원, 혼합 적용)에 대해 모의함. 연구결과 도시 규모

의 시뮬레이션을 효율적으로 수행하였으며 자연기반해법 의사결정에 활용 가능함을 제

시함
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∎ 세션: Integrated Approaches to Implementing Nature-Based Solutions in Urban Areas

‒ Mihika et al.(2026)은 기후변화에 따른 도시 홍수에 대응하기 위해 하이브리드 자연기반

해법의 평가 프레임워크를 제시함. 2015년~2025년 사이 문헌 83편을 분석한 결과 기존 

기존 연구들이 자연기반해법의 효과를 유출량 감소에만 치중하여 평가하고 있음을 확인

함. 그린-그레이 인프라 간의 상호작용이 어느 정도로 급격한 파괴를 지연시키는지에 

대해 정량적인 평가도구가 없음을 지적하였으며, 향후 수리학적 거동과 연계한 회복탄

력성의 평가지표 개발이 필요함을 제시함

∎ 세션: Green Infrastructure and Nature-based Solutions for Sustainable Urban Hazard 

Management

‒ Chen et al.(2026)은 중국 푸젠성(Fujian Province) Yong'an City 상류의 Baxi River 수원보

호구역 내 Shangshi Village 산지하천을 대상으로, 전통적 하천 정비 방식이 하천 생태계

에 미치는 영향을 분석하고 자연기반해법(NbS)을 활용한 복원 방안을 제시함. 연구 대상

지는 우수한 수질과 높은 수생물 다양성을 보유하고 있으며, 특히 여름철 토착 어종의 

회유가 활발한 지역임. 그러나 제방 경화(bank hardening)와 하상 정비(riverbed grading)

를 중심으로 한 홍수 방어 사업 이후 흐름 구조가 단순화되었고, 이에 따라 어류의 회유 

행동이 감소한 것으로 나타남. 연구에서는 어류 회유에 적절한 수심, 유속, 하상 재료, 

다양한 흐름 경로 및 수리학적 자극(hydraulic cues)이 중요함을 강조함. 이를 위해 UAV 

기반 항공촬영, 유량·유속·수심 측정을 포함한 수문조사, 하상 및 하안 식생 현장조사

를 수행하였으며, 수문·수리 분석과 연계하여 사석(riprap) 구조물과 식생공법을 결합

한 복원 방안을 제안함. 해당 접근법은 하안 지형을 복원하고 흐름 및 서식처 다양성을 

증진하는 자연기반해법이 하천 생태계의 통합적 복원을 가져올 수 있음을 제시함

∎ 세션: Nature-based Solutions for climate change adaptation

‒ Wu et al.(2026)은 동수역학 모형을 활용하여 도시에서의 자연기반해법 적용에 따른 효

과를 분석함. 대만 타이난시에서 40,147개의 비정형 계산 격자를 사용하여 지형 기반의 

배수-침수 모형을 구축하였음. 기후변화에 대한 3가지 적응경로 시나리오를 수립함. 첫 

번째는 개발 구역 내 그린 인프라시설 중심의 자연기반해법, 두 번째는 상류 농경지를 

활용한 홍수 저류, 세 번째는 그린 인프라시설과 농경지 홍수 저류를 함께 고려하는 하

이브리드 자연기반해법임. 분석 결과 세 번째 시나리오에서 작은 토지면적으로도 상당

한 홍수 완화 성능을 달성할 수 있으며 실현 가능성이 더 높음을 확인하였음
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∎ 세션: Nature-based and community-led strategies for disaster risk reduction, ecosystem 

restoration (land, water and biodiversity), and climate change adaptation in 

socio-ecological systems

‒ Chuang and Liu(2026)는 자연기반해법과 지역사회 주도 적응 접근 방식을 통한 기후변

화 적응 및 재해위험 경감효과에 대해 분석함. 대만 Yilan 해안지대를 대상으로 수행하

였으며 이 지역의 경우 폭풍 해일, 파랑, 하천 홍수, 해수면 상승 등의 위험에 노출되어 

있음. 장기 현장 모니터링, 이해관계자 인터뷰, 해안 계획 및 정책 분석을 바탕으로 세가

지 보호 방안을 수립함((1) 엔지니어링 중심의 구조적 방어, (2) 엔지니어링 접근법과 자

연 완충 시스템을 결합한 하이브리드 접근법, (3) 지역 거버넌스와 토지이용 적응 정책이 

결합된 지역사회 주도 자연기반해법 적용 방안) 분석 결과 지역사회 주도 자연기반해법

이 생태적 기능을 유지하고 지속적인 학습 과정이 가능하다는 이점을 확인함

ㅇ 연구결과 발표

‒ 세션 「Green Infrastructure and Nature-based Solutions for Sustainable Urban Hazard 

Management」에서 자연기반해법 적용에 따른 홍수저감 효과와 서식처 복원 효과 분석

에 관한 주체로 발표함. 기존 자연기반해법의 입지 검토 과정에서 홍수저감 효과와 서식

처 복원 효과를 복합적으로 검토한 사례가 드문 상황으로 본 연구는 구례군 서시천을 

대상으로 각 영향에 대한 모의분석 결과에 대한 내용임

‒ 질의 응답으로 자연기반해법의 적용 방안에 관한 질문이 있었으며, 하천 주변에 농경지 

및 가옥으로 활용되는 부지를 변경하여 저류지를 조성하여 홍수가 발생하였을 경우 홍

수량을 저류지가 일부 분담하여 하류에 미치는 영향을 감소하는 효과에 관한 의견을 교

류함. 또한 홍수저감 효과 분석 기법에 대한 질의가 있었으며, HEC-RAS 모형을 활용하

여 저류지 조성에 따른 홍수저감 효과를 검토 하는 방법과 저류지 면적과 용량의 설계에 

관한 의견을 교류함

EGU26 발표 사진



- 10 -

2. RiverWatch 업무협의회
□ 개요 

ㅇ 일시: 2026. 5. 8. (금) 09:00~10:00

ㅇ 장소: RiverWatch 사무실(Neustiftgasse 36, 1070 Wien)

ㅇ 목적: RiverWatch 기관 및 프로젝트 추진 현황 정보 습득

□ 참석자

ㅇ (국토연구원) 구형수 연구위원, 김승기 부연구위원

ㅇ (RiverWatch) Cornelia Wieser Chief financial officer

ㅇ (통역) 송승은 통역사

□ 주요 내용

ㅇ RiverWatch 기관 개요

‒ RiverWatch는 전 세계적으로 하천을 훼손하는 사업에 대한 반대 활동을 하는 시민 단체

이며, 특히 댐 건설 사업을 반대하는 활동을 주로 함

‒ RiverWatch는 2012년에 독일 출신의 생태학자인 Ulrich Eichelmann에 의해 설립됨. 

Ulrich Eichelmann은 2007년까지 17년 이상 WWF Austria에서 근무하며 하천 복원 및 복

원 업무를 수행하였으며, 2010년부터 2012년까지 기후 보호 사업의 역설을 조명하는 다

큐멘터리 영화인 ‘Clime Crimes’를 제작하였고, 2012년에 오스트리아 비엔나에 본부

를 둔 RiverWatch를 설립함1)

‒ 본 업무협의회 참석자인 Cornelia Wieser는 RiverWatch의 CFO이며, 2013년 2월부터 

RiverWatch에서 근무해오고 있음. 현재 ‘Save the Blue Heart of Europe’라는 캠페인

을 중심으로 업무를 수행하고 있음

ㅇ Riverwatch 캠페인 추진 현황

‒ ‘Save the Blue Heart of Europe’은 발칸 반도에서 댐 건설 활동을 억제하기 위한 캠

페인으로 현재 RiverWatch의 대표 캠페인임. 발칸반도 지역은 다른 유럽 지역과는 달리 

자연상태의 하천이 우수하게 유지되고 있는 상황임. 조사 결과에 의하면 발칸 반도의 

35,000km의 하천 중 80%가 매우 우수하거나 우수한 상태로 유지되고 있었으며, 30%는 

1) 출처: https://riverwatch.eu/(2026.6.5. 접속)
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거의 훼손되지 않은 상태로 유지되고 있음을 확인함. 또한 오직 발칸 반도에서만 서식하

고 있는 어종 69종이 확인되었으며, 유럽 전체 멸종위기 패류 및 복족류의 40%가 발견

됨. 그러나 현재 이 발칸 반도 지역에서 향후 몇 년 안에 서구 기업들의 지원 하에 2,800

여개의 수력발전소가 건설될 계획이라고 함

‒ 이러한 상황에서 독일의 환경 단체인 EuroNatur와 각 발칸 국가의 현지 파트너들과 협

력하여 발칸 반도의 댐 건설을 막기 위한 캠페인 ‘Save the Blue Heart of Europ’을 

실시하고 있음

‒ 해당 캠페인은 현재 4곳의 지역에 대한 집중적으로 활동 추진 중 (비요사 강(알바니아), 

마브로보 국립공원(마케도니아), 사바 강(슬로베니아, 크로아티아, 보스니아, 헤르체고비

나, 세르비아), 보스니아와 헤르체고비나의 강)

‒ 해당 캠페인에서 비요사 강 대한 댐 건설 반대 활동을 하였는데, 해당 활동으로 인해 

알바니아 정부는 댐 건설 계획을 취소하고 야생 하천 국립공원(the Vjosa Wild River 

National Park)으로 지정되는 성과를 달성함. 또한 이 과정에서 미국의 배우인 레오나르

도 디카프리오가 해당 활동에 대한 홍보를 하였는데, 이것이 대외적으로 홍보하는데 큰 

도움이 되었다고 함

‒ 그러나 지속적으로 하천 환경을 파괴하는 사업이 추진되고 있으며 해당 활동을 억제하

기 위해, 지속적으로 중단을 촉구하고 모니터링을 통해 과학적 근거를 수집하고 있으며, 

다양한 대외 활동을 통해 해당 문제를 알리는 등의 노력을 하고 있음

‒ 또한 다양한 분야의 전문가를 섭외하여 캠페인 활동에 도움을 받고 있음. 국제적으로 

변호사들을 고용하여 국제법 제정에 영향을 주고 있으며 국가 간 소송 등의 활동도 수행

하고 있음. 소송의 경우 80%의 승소율을 기록하고 있다고 함. 기자의 경우 기자회견을 

통해 연구 결과나 불법적인 댐 건설 활동을 널리 알릴 수 있도록 도움을 받고 있음. 과학

자의 경우 발칸 지역에 연구센터를 세워서 과학자들이 생활하면서 연구에 전념할 수 있

도록 지원하고 있음. 과학자들의 연구 성과를 통해 소송에서의 과학적 근거자료와 대중

에게 연구 결과의 홍보로도 활용하고 있음. 예술가들은 대중에게 감성적인 영향을 주고

자 하는 목적으로 지원을 받고 있음

‒ 수력발전을 대체하기 위한 방안에 대해 논의한 결과 환경보호를 위해 태양열에너지 등의 

재생에너지 위주의 발전방안을 활용하는 방안을 논의하였으며, 발칸 지역의 관광사업화 

방안에 대해서는 관광사업 자체를 반대하지는 않지만 eco-tourism, soft-tourism의 방향

이 적절할 것이며, 유역에서 살고 있는 사람들이 많고 환경을 수호하고자 하기 때문에(설

문조사 결과 80% 이상이 강을 보호하는데 찬성) 환경 보존이 보장되어야 함을 강조
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3. viadonau 업무협의회
□ 개요 
ㅇ 일시: 2026. 5. 8. (금) 11:00~13:00

ㅇ 장소: viadonau 

ㅇ 목적: viadonau 기관 및 프로젝트 추진 현황 정보 습득

□ 참석자
ㅇ (국토연구원) 구형수 연구위원, 김승기 부연구위원

ㅇ (viadonau) Petra Marktl Team Leader, Alice Kaufmann Senior Project Manager, 

Simon Hartl Head of Team Waterway Management, Winfried Furst Head of Flood 

Management Project

ㅇ (통역) 송승은 통역사

□ 주요 내용
ㅇ viadonau 기관 개요

‒ viadonau는 오스트리아의 연방수로법(the Federal Waterways Act)에 따른 고유 임무를 

수행하며, 도나우 강의 수자원 시설의 건설 계획, 예산 배정 및 관리. 도나우강의 홍수 

조절, 환경 관리, 시설의 유지관리에 관한 계획과 시행 등을 수행

‒ 수문 데이터를 측정, 수집, 후처리 과정을 담당하며 이를 오스트리아 연방 정부에 수자

원 관리를 위한 핵심 기초 데이터를 제공하는 역할을 담당

‒ 국가 및 국제적 차원의 내륙 수운 교통발전을 위한 개발 과제 또한 수행함

ㅇ viadonau의 수로 관리 수행 현황

‒ viadonau의 수로 관리 팀(Team Waterway Management)에서는 도나우강의 수로 관리를 

위한 다양한 업무를 수행함. 첫 번째는 도나우강의 기반시설 관리 기준 수립과 유지관리

의 시행, 두 번째는 항로 유지관리 사업 계획 수립 및 시행과 수로 자산관리시스템

(WAMS: Waterway Asset Management System)의 운영, 세 번째는 비엔나 동부의 하상 

침식 저감을 위한 유사량 관리 업무, 네 번째는 도나우강의 가항성 상승을 위한 수제 

등의 수공 구조물 계획 수립 및 시행, 다섯 번째는 항로 마킹 시스템의 모니터링 및 최적

화현대화 사업 추진, 여섯 번째는 정기 수상 모니터링, 순찰점검 수행, 일곱 번째는 항
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로 상태 및 저수심 구간에 대한 정보를 DoRIS(Danube River Information Service) 웹사이

트를 통해 제공이 있음

‒ 오스트리아 관할 도나우 강의 공간적 범위는 길이는 350.45km에 해당하며 자유 흐름 구

간은 90km, 구조물의 영향을 받는 구간은 260km로 분류되며, 10개의 갑문이 있음

‒ 수로 관리상 다양한 쟁점이 존재. 자유 흐름 구간에서는 상대적으로 작은 하천 단면과 

높은 유속으로 인해 항행 및 유지관리상의 어려움이 있음. 전단응력이 감소하는 구간에

서는 유사가 퇴적되어 수심이 낮아지는 구간이 형성됨. 수심이 낮은 구간을 대상으로 

월 1회~2회의 주기의 측량을 실시하여 정기적으로 모니터링하고 있음. 수문 통계에 근거

하여 저수기 시기가 오기전에 낮은 수심 구간에 대한 준설을 실시하고 있음

‒ 수로 유지관리 조치의 우선순위 결정을 위해 3단계의 서비스 수준(LoS, Level of 

Service) 기준을 수립함. (LoS 1, LoS 2, LoS 3의 3가지 단계가 있으며 선박이 단일 또는 

교차로 운행 가능한 항로의 폭과 관련된 등급임. LoS 3가 가장 항로 폭이 넓음)

‒ 인공위성을 활용하여 강 위에 떠 있는 부표 및 등표를 원격 모니터링하고 있음. 부표가 

원래 위치에 있는지, 배와 부딪혔는지, 조명은 정상작동하는지, 배터리는 충분한지에 대

해 본부 관제실 및 모바일 앱이 연동되는 실시간 모니터링 시스템이 운영 중임

ㅇ viadonau의 홍수 조절 활동 현황

‒ viadonau의 홍수 관리 활동으로는 홍수량의 안정적 배수를 위한 홍수 방어 대책의 수립, 

홍수 피해 방지 대책, 긴급 홍수 대응 및 관리 활동, 홍수방어 시설의 복구가 있음

‒ 비홍수기 시의 활동은 일상적 업무로 홍수방어시설의 유지보수, 검사, 기능 점검, 안전

성 확인이 있으며, 긴급 홍수 대응 및 관리 활동에서는 수위 모니터링, 지역 기관 및 응

급 서비스와의 협력을 또한 홍수 대응 활동을 수행

‒ 담당하는 홍수 방어 구간은 Morava 및 lower Thaya 지역(약 75km)과 도나우지역(약 

300km 구간, 홍수 시는 약 162km 구간)이며, 각각 홍수 방어 협회와 도나우 홍수통제청

에서 위탁받아 홍수 방어 업무를 수행

‒ 9개의 수위 모니터링에서 실시간 수위를 관측하고 있으며, 수위 예측 시스템이 있어 저

수기(5일)나 홍수기 시(2일)의 수위를 예측하여 정보를 제공

‒ 수위관측소의 수위에 따라 홍수 긴급 대응 수준을 결정. 홍수 긴급 대응은 4단계의 대응 

체계를 마련하고 있음. 4단계는 사전 주의 단계(Early warning stage), 경보 단계(Alert), 

홍수 긴급 대응 1단계(Flood Emergency Response Stage I), 홍수 긴급 대응 2단계(Flood 
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Emergency Response Stage II)로 구성됨

‒ 각 단계가 진행됨에 따라 viadonau에서는 기상에보, 수위 상황, 수위 예측 결과를 지속적

으로 모니터링하면서 홍수방어 시설의 기능 점검을 강화함

‒ viadonau에서 수행하는 홍수 방어 활동으로는 모래주머니, 이동형 홍수 방어 시스템, 지

역 자원 봉사자 및 연방 부대의 지원이 있음

‒ viadonau는 100년 빈도 이하의 홍수량에 대해 홍수 방어 활동의 책임이 있으며, 100년 

빈도 초과의 홍수량에 대해서는 지역 당국이 홍수방어의 책임이 있음

ㅇ 업무협의회 사진

‒ RiverWatch

   
Riverwatch 업무협의회

‒ viadonau

업무협의회 단체사진
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4. Donauinsel 현장 조사
□ 개요 
ㅇ 일시: 2026. 5. 10.(토) 09:00~18:00

ㅇ 장소: 도나우강 Donauinsel 현장 조사

ㅇ 목적: 도나우강 Donauinsel 일대 현장 조사 수행을 통한 국외 하천 공간 활용 방식 

및 홍수방어를 위한 수자원 시설 운영 현황 파악

□ 주요 결과
ㅇ Donauinsel은 오스트리아 비엔나 시내를 흐르는 도나우강에 조성된 사이에 조성된 

긴 인공섬으로 홍수방어를 목적으로 1972년부터 1988년까지 건설되었음

‒ 건설 과정에서 인공섬을 4~6m 높이로 쌓아 올리는데 총 2,820만 m3의 토사가 사용되었음

‒ 도나우강과 노이에 도나우강(Neue Donau, Donauinsel 북측에 흐르는 강)의 홍수량 분

배 조절을 위해 상류 랑엔체르스도르프(Langenzersdorf) 인근에 가동보를 설치하였음

‒ 이 가동보는 홍수 시 개방되어 최대 5,200m3/s의 물을 통과할 수 있으며 이는 극단적 

상황에서 본류의 수위를 최대 1m 가까이 낮출 수 있음. 도나우강과 노이에 도나우강을 

합하면 초당 최대 14,000m3/s의 물을 배출할 수 있으며, 이는 약 3,000년 빈도에서 5,000

년 빈도의 대홍수에 해당함2)

ㅇ Donauinsel 일대 현장조사 결과 다음의 특징을 확인할 수 있었음

‒ 노이에 도나우강 북측에 있는 카이저뮐렌 지역은 업무지구 및 대형 녹지공원

(Donaupark)이 조성되어 있어 시민과 방문객이 많은 지역임. 카이저뮐렌 지역과 

Donauinsel이 서로 개방 및 연결되어 있으며 사람들이 노이에 도나우강을 중심으로 활발

한 친수활동을 하고 있음. 이는 당초 홍수방어 목적을 위해 건설된 Donauinsel이 오늘날

에는 비엔나 시민의 핵심 휴양지로의 역할로도 기능하고 있음을 확인함

‒ 카이저뮐렌 지역의 수변공간은 레스토랑, 바비큐 시설, 스케이트 보드장, 놀이터, 체육시

설 등 다양한 친수공간이 조성되어 있으며, Donauinsel쪽의 수변공간은 태닝 등 일광욕

을 위한 장소가 잘 마련되어 있고, 산책로와 자전거 도로가 Donauinsel 전 구역에 걸쳐 

잘 조성되어 있음. 카이저뮐렌 지역의 상류는 자연 친화적인 친수환경을 조성하였음

‒ Donauinsel 상류에서서는 강의 수위 조절을 위해 가동보가 설치되어 있는 것을 확인할 

2) 출처: https://www.geschichtewiki.wien.gv.at/Neue_Donau(2026.6.5. 접속)
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수 있었으며, 가동보 시설의 위는 도로로 개방되어 있어 Donauinsel과 카이저뮐렌 지역

의 연결통로로의 역할을 하며 많은 시민들이 자전거도로 활용하고 있음을 확인함

ㅇ 현장조사 사진

친수활동을 하고 있는 시민들 카이저뮐렌-Donauinsel 보행로

트램펄린 이용 시설 수변공간 산책로 및 일광욕 시설

수변 레스토랑 Donauinsel에서 자전거를 타는 시민들

상류 가동보 시설(하류시점) 상류 가동보 시설(상류시점)
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5. 도나우강 도나우 아우엔 국립공원 - Eigang-Wien-Lobau 일대 현장 조사
□ 개요 
ㅇ 일시: 5월 10일(일), 09:00-18:00

ㅇ 장소: 도나우강 도나우 아우엔 국립공원 –Eignan-Wien-Lobau 일대

ㅇ 목적: 도시 인근 자연 범람원 조성 사례 조사 및 자연기반해법 적용 전략 관련 참고 

자료 수집

□ 주요 결과
ㅇ 도나우-아우엔 국립공원은 중앙 유럽에서의 최대 규모의 범람원(9,600ha)을 보전하

고 있는 국립공원임. 1996년 국립공원으로 지정되었으며, 국내외 다양한 보호체계 

아래 관리되고 있음

ㅇ 하천 재자연화 사업이 추진되어 도나우강의 본류와 범람원 지역이 연결되는 등 자연 

범람원이 회복되었으며, 수변림의 훼손 활동을 중지하면서 수변림과 산림생태가 잘 

보호되고 있음

ㅇ 현장조사 지역은 비엔나 도심지 인근에 위치한 도나우-아우엔 국립공원 –
Eigang-Wien-Lobau 일대이며, 아래와 같은 특징을 확인할 수 있었음

‒ 비엔나 도심 인근에 위치하고 있어 지하철이나 자전거를 이용하여 짧은 시간 안에 접근

할 수 있음에도 불구하고 공원 내부는 원시적인 자연 그대로의 모습을 유지하고 있음을 

확인할 수 있음

‒ 구하도, 습지, 늪지대, 호수 등 자양한 수생 환경이 복합적으로 어우려져 있으며, 멸종 

위기종을 비롯한 다양한 생물들이 서식할 수 있는 환경이 조성되어 있음

‒ 자연림이 원시상태로 보존되어 있으며, 공원 내에 탐방로가 다양한 경로로 마련되어 있

어 자연생태 환경을 직접적이고 다채롭게 체험할 수 있음. 숲길, 수변길, 습지 관찰로 

등으로 구성되어 있으며, 일부 호수는 개방되어 있어 수변에서 휴식을 취할 수 있음

‒ 국립공원 산책로와 도나우강이 서로 개방되어 있어 국립공원과 도나우강의 상호 접근이 용이

‒ 방문객 센터(wien-lobAU National Park House)에서 국립공원과 자연 생태계 정보를 제공

하는 등 다양한 정보를 습득할 수 있음

‒ 통행로 외의 출입은 금지되어 있기 때문에 국립공원의 개방에 따른 자연환경의 훼손을 

차단하기 위한 대책이 마련되어 있음
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ㅇ 현장조사 사진

lobAU 방문자센터 방문자센터 내부

탐방로 국립공원 내 호수(Dechantlacke)

탐방로(습지) 국립공원 내 습지

구하도에 형성된 호수(Panozzalacke) 국립공원 인근 도나우강
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Ⅳ. 출장 효과 
□ 주요 결과
ㅇ 진행 중인 연구과제의 질적 완성도 제고 및 성과 확산

‒ 세계적인 지구과학 학회인 EGU26에 참석하여 자연기반해법 적용 관련 연구 결과를 발

표함으로써 과제의 정량적 성과를 달성하고, 해외 전문가들의 다양한 의견을 수렴하여 

과업 수행 결과의 완성도를 제고함

ㅇ 최신 국제 연구 동향 및 기술 발전 현황 파악

‒ 자연기반해법, 하천 복원, 홍수 관리, 수문수리 분야의 글로벌 선진 기술 발전 현황과 최

신 학술 동향을 심도 있게 습득하여 향후 후속 연구의 방향성을 도출함

ㅇ 글로벌 연구 네트워크 구축 및 교류 활성화

‒ EGU26 학회 및 현지 기관(RiverWatch, viadonau) 방문을 통해 국제 연구자 및 실무 전문

가들과 학술 교류 및 연구 정보를 공유하고, 이를 통해 연구 고도화 및 향후 국제 공동연

구 추진을 위한 협력 네트워크 기반을 마련함

ㅇ 국내 하천관리 정책 개선을 위한 선진 시사점 도출

‒ 유럽의 선진 하천 관리 체계 및 자연 범람원 복원 사례를 직접 파악하여, 하천의 자연성 

회복을 위한 하천 공간 관리 방향과 치수 능력 확보를 위한 수공 시설물 운영 방안에 

대한 정책적 시사점을 도출함
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Ⅴ. 수집 자료
ㅇ viadonau 하천사업 카탈로그
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ㅇ viadonau 수로 운영 카탈로그
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ㅇ 도나우-아우엔 국립공원 소개자료
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ㅇ 도나우-아우엔 국립공원 소개자료 2


