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해외출장복명서
기  간: 2024.12.14 ~ 2024.12.19

출장지: 태국 방콕

출장자: 허용

 국토인프라공간정보연구
본부
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I. 출장개요

1. 출 장 지: 태국 방콕
2. 출장기간: 2024. 12. 14 ~ 2023. 12. 19

3. 출 장 자
소속 직급 성명 비고

국토연구원 부연구위원 허용 연구진

4. 출장목적
□ “초연결 디지털 국토 실현을 위한 융복합 데이터의 통합 활용 및 운용 검증 체계 구축 

(2단계 3차년도)” 연구성과 발표  

□ 오픈소스 기반의 공간정보 및 최근 부상하고 있는 디지털트윈 기반의 국토·도시 관련 공간정보 

기술 및 정책 동향 파악

□ 개방형 공간정보 플랫폼에서 제공하는 공간정보를 이용한 디지털트윈 구축 워크숍 참석
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II. 출장일정
일정

(요일)
출발지 도착지 업무수행내용

접촉예정인물
(직책포함)

12월14일(토) 인천 방콕
(09:15) 인천 출발

(13:15) 방콕 도착

12월15일(일)

(10:00-13:00) Room: 34-1103 (Floor 11)

    Building a urban digital twin using open data, open  

    source, and open standard 참석

(14:00-17:00) 34-1103 (Floor 11)

    LLM (Large Language Model) geospatial python for  

    geospatial analysis in GDAL native environment 참석

12월16일(월)

(10:00-12:00) Main Plenary Hall

    Vida GIS의 Aktivmap 프로젝트 등 발표 참관

(13:00-14:00) 포스터 발표 발표자 허용

    Geographic object-based image analysis with Orfeo 

toolbox for detecting illegal cultivation on public land
(14:00-17:00) 주제별 발표 참석

    ① 오픈소스 GIS

    ② 디지털트윈

    ③ 웹플랫폼 등

12월17일(화)

(10:00-12:00) 주제별 발표 참석

    ① 실시간 데이터

    ② 인공지능 공간정보

    ③ 일본의 디지털 트윈 활용 사례 등

(15:00-15:30) Main Plenary Hall

    SAR영상을 이용한 지구 모니터링

12월18일(수) 방콕

(09:00-12:00) 

   오픈소스 코드 스프린트 행사 참관

(22:20) 방콕 출발 

12월19일(목) 인천 (04:45) 인천 도착    
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III. 수행사항
1. “초연결 디지털 국토 실현을 위한 융복합 데이터의 통합 활용 및 운용 검증 체계 
구축(디지털 국토정보 R&D사업)”의 연구성과 발표    
□ 발표세션: 포스터세션

□ 일시·장소: 2024.12.16(월) 13:00-14:00 · 1st floor, Innovation Building, Srinakharinwirot Uni.  

 ① 제목: Geographic object-based image analysis with Orfeo toolbox for detecting illegal 

cultivation on public land

 ② 연구내용:

    ⚬ 국가차원의 공공데이터 개방으로 중앙정부 및 지자체 공공데이터가 개방됨에 따라, 브이월드 

및 국토정보플랫폼과 같은 공간정보 개방 플랫폼의 데이터와 융복합 활용 가능

    ⚬공간정보 개방 플랫폼에서 제공하는 고해상도 항공영상 및 지적도·지형도와 국공유지 관리 

데이터를 융복합하여 무단 점유 및 개발 행위를 신속하고 효율적으로 탐색 가능

    ⚬오픈소스GIS SW인 QGIS의 확장 플러그인으로 고해상도 영상분석 도구인 Orfeo toolbox를 

활용하여 개방된 공공 데이터를 활용한 지능화된 국토 관리 활용 가능성 확인

 ③ 발표자료:

<공공데이터를 이용한 국공유지 무단점유탐지 방법론>
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<경기도 여주시 국공유지 소유현황의 공간정보 구축 결과>

    ⚬ 국토지리정보원의 국토정보플랫폼에서 제공하는 25cm 공간해상도의 항공영상에 Orfeo 

toolbox의 image segmentation 기능을 적용하면 아래 그림의 우측과 같이 유사한 색상을 

가지는 객체 단위로 면 객체를 자동 추출

    ⚬ 추출된 객체의 형상이 직사각형과 유사하면서, 밝기값의 분산이 일정 수준 이내일 경우 

인공 지물로 판단하고, 이를 바탕으로 비닐하우스 및 고랑 또는 건축물 탐지 가능 확인

<국공유지 사용 인허가 기록이 부재한 필지 내 토지 이용을 탐지하기 위한 영상처리 결과>
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 ④ 현장사진

<Foss4G-Asia 2024 포스터 발표 사진>

 

2. 오픈소스 기반 공간정보 워크숍 참석
□ 주제: Building a urban digital twin using open data, open source, and open standard,  

         a mago3D way!

□ 일시: 2024.12.15. 09:30-13:30

□ 장소: Room34-1104

□ 내용:

⚬공간정보 개방 플랫폼의 데이터를 활용하여 방콕 시내의 3차원 공간정보 구축 및 시각화 실습 

<실습자료 저장소(https://github.com/Gaia3D/mago3d-doc/tree/main/foss4g)>

⚬공간정보 개방 플랫폼의 데이터를 활용하여 방콕 시내의 3차원 공간정보 구축 기초 자료 획득
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<방콕 지역 고해상도 위성영상 획득 화면(https://dataspace.copernicus.eu/)>

<방콕 지역 수치표고모형 획득 화면(search.earthdata.nasa.gov/)>

<방콕 지역 건물 공간정보 획득 화면(https://explore.overturemaps.org/#10.35/13.651/100.4304)>
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⚬3차원 공간정보 구축을 위한 기초 자료 변환 및 융복합 코드 실습 

<3차원 공간정보 구축을 위한 기초 자료 변환 목적>

<기초 자료 변환을 위한 주요 코드(일부)>

<Geo-Sever 데이터 업로드 주요 코드(일부)>
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⚬Cesium 기반 3차원 공간정보 시각화 및 데이터 확인: 방콕 시내 3차원 도시 시각화를 미국, 

유럽 등 공간정보 제공 플랫폼으로부터 획득한 공간정보를 이용하여 수행

<방콕 지역의 3차원 공간정보 기반 디지털트윈 시각화 결과>
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□ 주제: LLM (Large Language Model) geospatial python for geospatial analysis in GDAL native 

environment

□ 일시: 2024.12.15. 14:00-18:00

□ 장소: Room34-1104

□ 내용: 

⚬오픈소스 기반의 GDAL(Geospatial Data Abstraction Library) 환경에서 co-pilot과 LLM 

기능을 활용하기 위한 실습

<GIS와 co-pilot 연계 체계 예시>

⚬co-pilot을 이용하여 GIS 공간분석을 위한 분석 함수를 대화형으로 생성하여, 업무 생산성 

향상 가능

<QGIS 환경에서 co-pilot 연계 방법 예시>
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⚬QGIS 환경에서 LLM을 적용하여 대화형(영어)으로 사용자가 요구하는 분석을 요청하면, QGIS 

분석 함수를 자동으로 적용하여 분석 결과 출력

<QGIS 플러그인 함수인 AutonomousGIS-SpatialAnalysisAgent 설치 화면>

<QGIS 플러그인 함수인 AutonomousGIS-SpatialAnalysisAgent 적용 화면>

⚬QGIS 환경에서 LLM을 적용하여 대화형(영어)으로 사용자가 요구하는 분석을 요청하면, QGIS의 

데이터 처리 또는  분석 기능을 수행하기 위한 명령문을 자동으로 생성함
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3. 공간정보 정책 및 기술 조사
3.1 Vida GIS의 Aktivmap 프로젝트

□ 일시: 2024.12.16. 10:00-11:00

□ 장소: 매인 행사장

⚬ Vida GIS는 2003년 베트남과 덴마크의 공간정보 전문가들이 설립한 업체로, Aktivmap 솔루션은 

GIS 중심의 기업용 기업 자산 관리 시스템(EAMS)으로 개발됨

⚬ Aktivmap은 계획, 구매, 설치, 운영, 유지 관리부터 교체 또는 폐기까지 자산의 전체 수명주기에 

걸쳐 공간정보 기술을 활용하여 인프라 자산, 기계 및 장비를 관리, 추적 및 분석

<Aktivmap 주요 데이터 구성 요소>

<Aktivmap을 이용한 기반시설 관리 사례>
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⚬ Aktivmap의 시스템은 오픈소스 GIS 기술을 최대한 활용하기 위하여 Geosever, Redis Server, 

PostgreSQL 등의 기술과 연계되어 작동

<Aktivmap 시스템 구조> 

3.2 오픈소스 기반의 OGC 3D 서비스 기술

□ 일시: 2024.12.16. 15:00-16:00

□ 장소: 매인 행사장

⚬ 국제공간정보표준 기구인 OGC(Open Geospatial Consortium)은 3차원 공간정보 표준 

형식으로 3D Tiles를 발표하고, 시각화 서비스와 함께 다양한 데이터 상호 연계가 가능하도록 

기술 개발  
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<OGC 3D Tilels 소개> 

⚬ 최근 디지털트윈 기술의 발전과 함께 대용량 3차원 공간정보 구축 및 활용이 증가함에 따라 

3D Tiles의 자료 구조를 효율화하여 대용량 공간정보의 시각화를 효율적으로 수행하기 위한 

최적화 기술 적용 중 

<Optimization method 1: 3D tiles with a more parent-child structure>

<Optimization method 2: Batching optimization>
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<Optimization method 3: Texture memory optimization>

⚬ 입면체와 같은 3차원 공간정보의 경량화 기술에 비하여 메쉬 데이터 및 점군(point cloud) 

데이터와 같은 비정형 데이터의 활용이 증가함에 따라 이들 데이터의 최적화 기술 개발 중

<비정형 3차원 공간정보의 최적화 방안>

⚬ 비정형 데이터 자체의 압축 방안을 추가 연구가 필요하며, 시각화에 한정하여 최적화를 수행하기 

위하여 3차원 입체 큐브와 같이 축척별 시각화 데이터를 사전에 구축하고, 축척에 따라 사전에 

구축된 데이터를 이용하여 시각화 서비스를 제공하는 방안 추진 중

3.3 일본 Mspace의 디지털 트윈 활용 사례

□ 일시: 2024.12.17. 11:00-12:00

□ 장소: Room34-1102 

⚬ 일본의 Mspace는 도시 및 토목 분야 디지털트윈 활용을 위하여 3차원 공간정보 기반의 가상 
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도시를 설계도면을 활용하여 구축하고, 이 과정에서 필요한 데이터파이프라인 기술 개발

<지진 발생 시 건축물 영향 분석 활용 사럐>

⚬ AutoCad 사의 Rabbit, Civil3D 등의 SW의 파일을 입력받아 3차원 공간정보를 구축하는 

기술을 IFC와 CityGML 간의 데이터 변환 표준 기반으로 개발

⚬ 일본 국토교통성에서 추진 중인 플루토 프로젝트와 연계하여 측량 분야, 설계 분야, 도시 

분야 등 다양한 분야의 데이터를 상호 융복합할 수 있는 플랫폼을 목표로 기술 개발 추진

3.4 공간정보 데이터의 시공간 카탈로그 서비스 

□ 일시: 2024.12.17. 09:30-09:45

□ 장소: Room34-1102 

⚬ 영상 및 지도와 같은 다양한 공간정보의 시계열 데이터가 수집 관리됨에 따라 이들 데이터를 

효과적으로 관리하기 위한 SpatioTemporal Asset Catalog (STAC) 서비스 필요

⚬ STAC은 공간정보 개방 및 유통을 위한 FAIR 원칙(Findable, Accessible, Interoperable, and 

Reusable)을 실현하기 위하여 모든 데이터 사용자가 필요한 정보를 효과적으로 검색하고 접근할 

수 있는 지원 체계로서 개발되고 있음
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<위성영상의 STAC 서비스 화면 및 데이터 관리 구조>

⚬ 현재 태국에서는 STAC가 GISTDA 재난 관리 플랫폼 의사결정 지원 시스템에 적용되고 있는데, 

홍수 지역, 열 활동 및 가뭄 지수와 관련된 지도 데이터를 카탈로그화하여 서비스 중 

3.5 SAR영상을 이용한 지구 모니터링

□ 일시: 2024.12.17. 15:00-15:30

□ 장소: 매인 행사장

⚬ 가시광선 파장을 이용한 일반적인 위성영상과 달리 주야 및 기상조건의 영향을 받지 않는 
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SAR(Synthetic-aperture radar) 위성영상의 활용이 증가하고 있음

⚬ EU를 중심으로 환경관련 지구관측(Earth Observation)용 SAR 위성영상의 활용이 증가함에 

따라 SAR 영상을 제공받을 수 있는 플랫폼(https://dataspace.copernicus.eu) 및 활용 기술이 

공개됨에 따라 활용 저변 확대

<Copernicus 데이터 플랫폼에서 제공하는 Sentinel 위성영상 현황>

⚬ Python 기반의 클라우드 데이터 서비스를 제공함으로써 대용량 데이터의 처리 및 분석을 

위한 고성능 가상머신을 온라인 상에 제공하고 있으며, 관련 소스코드 등도 제공

<Copernicus Jupyter Notebook 서비스 화면>
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3.6 오픈소스 코드 스프린트 행사

□ 일시: 2024.12.18. 10:00-12:00

□ 장소: 매인 행사장

⚬ 행사와 관련되어 프로그램 코딩과 관련된 논의 

- SAR 영상의 활용 및 방콕 지역 3차원 공간정보구축에 필요한 위성영상을 제공한 Copernicus 

Data Space Ecosystem Data을 API 기능을 활용하여 접속하여 데이터 확보 방안을 추가 질의하여 

관련 소스코드를 확인할 수 있는 링그(https://github.com/Gaia3D/mago3d-doc/blob/main/foss4g/ 

guides/english/2_Processing_Guide_En.md)을 제공받고, 관련 기술 논의

 - 공간정보 분야의 대용량 언어 모델 활용과 관련된 소스코드 및 기술 자료를 확인할 수 있는 

링크(https://github.com/gladcolor/LLM-Geo)를 제공받고, 관련 기술 동향 논의

<GitHub의 LLM-Geo 링크 화면>
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Ⅳ. 증빙서류
⚬출장 항공권

⚬학회 등록증


